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: Typlscher Frequenzgang von PS 6 / SPM 6

bei symmetrlschen Messungen bns 2 MHz

Der Pegelsehdef' PS-6 und der xSeIektive\Pe‘gelméssér SPM’:—6.‘eignAe>r"1‘ slcthr symme- ';

* trische Messungen von 6 kHz bls 620 kHz . Fur diesen Bereich sind beshmmte Fehler—f'

grenzen garantiert (siehe Beduenungsanlelrungen von P5-6 und SPM-6).

Soll jedoch Uber 620 kHz hinaus symmefrlsch gemessen werden, so ist der Frequehzé ‘ |

gang von Sender und Empfanger zur bericksichtigen. Dieser wird in erster Linie von
dem eing'ebaute'n SymmetrieUbertrager verursacht.
Die Bilder 1 bis 4 zeigen die Frequenzgange fur Messungen bis zu 2 MHz in unter-

schledllchen Befnebsarfen und mit verschledenen AbschluBWndersfonden.

Aus Bild 1 kann der Frequenzgangfehler von PS-6/SPM-6 bei Betrieb "Rucken an_

Rucken® und AbschluBlwiderstdnden von 150 Q abgelesen werden. Der MeBfehler !;e-
tragt bei 1,5 MHz ungefahr 0,17 dB und bei 2 MHz etwa 0,42 dB.

In Bild 2 ist die gleiche Betriebsart dargestellt, jedoch mit hochohmigeh Eingang
des Empfangers. | | '
Die Kurven in den Bildern 3 und 4 lassen die spezifischen Frequenzginge von PS-6

und SPM-6 erkennen. Uber 620 kHz ergibt sich ein MeBfehler von ca. 0,2 dB beim

PS- 6 und ca. 0, 1 dB beéim SPM-6. o o

Daraus erglbf sich, daB8 PS-6 und SPM=6 fur symmefrlsche Messungen b|s 2 MHz unter

Berticksichtigung des Frequenzgangfehlers verwendet werden kdnnen.
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EINFUHRUNG

Der selektive Pegelmesser SPM-6 ist ein vollstandig mit Halbleitern bestiicktes Gerit,
das sowohl von eingebauten Batterien als auch vom Wechselstromnetz gespeist werden
kann. Es lassen sich Pegelmessungen an unsymmetrischen Priflingen im Frequenzbe-
reich 6 kHz bis 18, 6 MHz und an symmetrischen Objekten im Bereich 6 bis 620 kHz
durchfihren. Eine neuartige Pegeleichautomatik, die eine manuelle Eichung Gber-
flussig macht, gewahrleistet hohe Meflgenavigkeit im gesamten Frequenzbereich. Das
Gerit ist auBerdem mit einer Ubersteverungskontrolleinrichtung versehen, die Fehl-
messungen als Folge einer Ubersteuerung des Empfingers leicht zu erkennen und da-
mit zu vermeiden gestattet.

Die Anzeige des Meflergebnisses erfolgt an einem Instrument mit linear geteilter
Démpfungsskala und einem MeBbereich von wahlweise 2 oder 20 dB. Die Empfind-
lichkeit laRt sich in Schritten von 2 dB verdindern.

Die eingestellte Frequenz wird digital mit Hilfe eines 5stelligen Zshlwerks angezeigt,
wodurch eine hohe Einstellgenauigkeit erreicht wird. Die 1-MHz-Schritte zur Grob-
einstellung der Frequenz sind quarzgerastet; die Frequenzfeineinstellung laBt sich mit
einem quarzgenauen 10-kHz-Raster kontrollieren. Um haufig wiederkehrende Pegel-
messungen bei bestimmten Frequenzen (z. B. Pilotfrequenzen in TF-Systemen) zu er-
leichtern, kann der Pegelmesser auf maximal drei quarzgenauve, im Gerdt eingebaute
Festfrequenzen eingestellt werden. Mit Hilfe des Festfrequenz-Zusatzes FFZ-6,

(BN 434) l&B3t sich die Anzahl der Festfrequenzen um 18 pro Zusatzgerdt erweitern,

Zu erwshnen sind ferner die hohe Selektivitat und Empfindlichkeit sowie der geringe
Eigenklirrfaktor des Gerdits.

Es ksnnen Spannungs- und Leistungspegelmessungen durchgefuhrt werden. Dabei &t
sich der Eingangswiderstand auf die gebrduchlichsten Werte umschalten. Die Anzeige
bei Leistungspegelmessungen ist jeweils auf den gewihlten Eingangswiderstand be-
zogen. Die effektive Rauschbandbreite des Geréts kann von 1,74 kHz auf 400 Hz um-
geschaltet werden (beim Pilotpegelmesser zusitzlich 24 Hz).

An einem Gleichspannungsausgang lassen sich Gerite fir Dauertberwachungen an-
schlieflen.

Ein Hérerausgang mit einem Ein- oder Zweiseitenbanddemodulator gestattet die Uber-

wachung der Modulation im gemessenen Kanal.



Der Pegelmesser SPM-6 |66t sich mit dem Pegelsender PS-6 (BN 340) zu einem voll-
sténdigen PegelmeBlplatz ergidnzen. Werden Sender und Empfianger am gleichen Ort
benutzt, so kann die Frequenz durch zwei Hilfsverbindungen zwischen den beiden
Geriten synchron vom Empfanger aus abgestimmt werden, was die Bedienung besonders

vereinfacht.

Das Gerdt eignet sich dank der beschriebenen Eigenschaften fur eine Vielzahl von
MeBaufgaben. So ist z. B. die sehr genaue Analyse eines Empfangssignals nach Pegel
und Frequenz moglich. Die hohe Treffsicherheit der Frequenzabstimmung gestattet
auch Messungen an TF-Systemen wihrend des Betriebs, fur den Fall, daB3 ein be-
stimmter Einzelkanal oder eine bestimmte Pilotfrequenz sicher gestellt werden muR3.
ist der Pegelmesser auf eine Bandbreite von "1, 74 kHz" eingestellt, so entspricht die
effektive Rauschbandbreite einem Fernsprechkanal mit psophometrischer Bewertung.
Es lassen sich in dieser Betriebsart unter bestimmten Voraussetzungen an die Spektral-

verteilung auch Rauschmessungen durchfihren.

Die Ausristung mit einer Universalbuchse am koaxialen Eingang |68t nach Auswech-

seln des Anschlulstickes die Verwendung aller gangigen Stecker zu.

Das Gerit ist als selektiver Pegelmesser unter der Bestellnummer BN 341 /4 und als

Pilotpegelmesser unter der Nummer BN 341/5 lieferbar.



1. TECHNISCHE DATEN
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Alle wesentlichen Geriteeigenschaften sind durch garantierte Toleranz- und Grenzwertangaben und nicht durch typische
Werte gekennzeichnet. Sie gelten nicht nur bei Ausileferung, sondern mindestens ftilr die gesamte Garantiezelt.
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2.

TECHNISCHE DATEN

Sofern nicht anders vermerkt, gelten alle genannten Daten fir den zuldssigen Bereich
der Netzspannung bzw. fir den zuldssigen Ladezustand der Batterie und fur den Ge-
brauchsnennbereich der Temperatur sofort nach dem Einschalten.

Frequenz

Frequenzbereich, koaxial . - . . . . . . . . 6kHzbis 18,6 MHz
symmetrisch - - - . . . . . .« . 6kHzbjs 620 kHz
Frequenzeinstellung, grob - . - « -+ + + in Schritten zu 1 MHz
fein . . . . stetige Interpolation der 1-MHz-Schritte

fest . . . . . . . ... max. 3 Pilotfrequenzen

Frequenzanzeige . . . . . . . . . . . . . . .durchZghlwerk
Teilstrichabstand der letzten Ziffernrolle. . . . . . . . . 200Hz

Fehlergrenzen bei +20°C

fur Frequenzen n - 10 kHz und fest eingestellte
Pilotfrequenzen (n=1,2,...; 10-kHz-Raster) . . . .3 1076 & 30 Hz

fur beliebige Frequenzen nach Eichung bei

der nachstliegenden 10-kHz-Marke . . . . . . . . . .+500Hz

Mittlerer Temperaturkoeffizient
im Betriebs-Grenzbereich der Umgebungstemperatur bezogen auf +20°C 1)
for Frequenzen n + 10kHz (r=1,2, ...; 10-kHz-Raster) . . =£3 - 10'7/0C

fur fest eingestellte Pilotfrequenzen . . . . . =£3.1077/°C £3 Hz/°C

fur beliebige Frequenzen ohne

Nacheichung bei einer benachbarten 10-kHz-Marke. . . . . =+ 100 Hz/~C

Pegelanzeige mit selbsttttiger Amplitudeneichung,
umschaltbar auf Spannungspegel (0 dB £ 0,775 V) oder Leistungs-
pegel fur alle Innenwiderstandswerte (0 dBm £ 1 mW an Z)

MeBbereiche fur O-dB-Instrumentenanzeige -110, -100, -90, -88, ..., +20dB
-100, -90, -80, -78,..., +26 dBm

Instrumentenskala mit linearer Pegelteilung

gedehnter Bereich, umschalibar zwischen flink und trige . -2,2dBbis +0,3 dB
ungedehnter Bereich . . . . . . . . . . . . . =22dBbis+3dB
Kleinste ablesbare Pegeldifferenz im gedehnten Bereich . . . . . . 0,02dB

1-1



1.3.

1-2

Fehlergrenzen der Anzeige des Eingangspegels
bei Verwendung der internen Eingangswiderstdnde R, = Z

Fehler der Pegelanzeige im Bereich O dB (+ 10 dBm) bei 0-dB-Anzeige und + 20° C

koaxialer Eingang f=20kHzbis6MHz . . . . . . . =x0,1dB
f= 6kHzbis 18,6 MHz . . . . . .=x0,15dB
symmetrischer Eingang f= 6kHz bis620kHz . . . . . . . =2x0,15dB

Fehler des Mefbereichsschalters fur f = 20 kHz bis 18, 6 MHz
bezogen auf Stellung 0 dB (+ 10 dBm) in den Bereichen 2)

+8 dB bis ~90 dB (+ 18 dBm bis 80 dBm). . . . . . . . .=+0,05dB
+10 dB bis +20 dB (+20 dBm bis +26dBm) . . . . . . . .=%0,08dB
~100dB, 110 dB (~90 dBm, - 100dBm). . . . . . . . . .=+1dB

Fehler der Instrumentenskala im ungedehnten Bereich
bezogen auf die 0-dB-Skalenmarke. . . . . . . . . . . =£0,3dB

Fehler der Instrumentenskala im gedehnten Bereich
bezogen auf die 0-dB-Skalenrmarke . . . . . . . . . . =x0,03dB

Mittlerer Temperaturkoeffizient im Betriebsgrenzbereich
der Umgebungstemperatur bezogen auf +20° C fur
Instrumentenausschlag 0 dB im gedehnten Bereich. . . . . =+0,005dB/C

Unruhe der Instrumentenanzeige im gedehnten, tragen Anzeige-
bereich durch tUberlagertes Rauschen bei 75-Q-Eingangs-
widerstand in den Bereichen

+8 dB bis =90dB (+18 dBm bis -80dBm). . . . . . . . ca.x0,005dB
+10 dB bis +20dB (+20 dBm bis +26 dBm) . . . . . . . ca.x0,015dB
Storausschlag bei offenem Eingang Re = 50 bis 150 Q,

Bandbreite 1,74 kHz, in den Stellungen

~100dB (-90dBm) . . . . . . . . . . . . . . . =.122dB
-110dB (-100dBm) . . . . . . . . . . . . . . . =-126dB

Eingangswiderstand,umschaltbar
koaxial . .« . . .50, 60, 65, 75, 124, 135, 150 Q und ca. 10kQ 1l 45 pF
symmetrisch . . . . . . . . . . . .124,135 150Q und ca.5kQ

Reflexionsfaktor
koaxialer Eingang, Re = 50 bis 75 Q, in den Bereichen

420 dB bis -100 dB (+26 dBm bis -90dBm) . . . . =0,02

-110dB (-100dBm) . . . . . . . . . . £0,05

Re=124bis 150Q, f=1,5MHz . . . . . . £0,0

symmetrischer Eingang . . . . . . . . . . . . . . .20 033)
Unsymmetriedémpfung Ybeif=6kHz . . . . . . . . . . =z=70dB
bei f£620kHz . . . . . . . . . . z35dB



1.4.

1.5.

1.6.

Zulassige Eingangsspannung ( Uberlastungsgrenze )

Re—50 bis 150 Q. . . Ueffé 10V
Re = 10 kQ bei Wechselspannung . U =25V
bei Gleichspannung Uus42v
Selektion, umschaltbar
n1,74 kHz® 3-dB-Bandbreite . . . e+« . .« . . . .2,3kHz
Effektive Rcuschbondbrel're . e . o o o o . ,74KkHz
Dampfung bei Afz+2kHz . . . . . . . . . . z30dB
bei dfZ+4kHz . . . . . . . . . . 260dB
"400 Hz " 3-dB-Bandbreite . . .« « .« . . . . . . b50OOH:z
Effektive Rauschbandbre:fe .« < . . . . . . . 400Hz
Dempfung bei Afz£1kHz . . . . . . . . . . Z30dB
bei Afz+2kHz. . . . . . . . . . 260dB
Pilotpegelmesser zusatzlich
"24 Hz" 3-dB-Bandbreite . . .« .+ .+ . . . . . ca.30Hz
Effektive Rcuschbondbrel’re . . .« . . . . . ca.24Hz
Dampfung bei 4fz+70Hz . . . . . . . . . . Z26dB
bei Afz+200Hz . . . . . . . . . Z40dB
bei 4fz+1kHz. . . . . . . . . . 270dB
Zusatzlicher MefBfehler durch einen Storpege! mit derselben
Amplitude wie der MeBpegel im Abstand + 70 Hz bei
Pilotfrequenz . . . . . . . . . <0,05dB
ZF-Démpfung . . . . . . . . . . . . . . . . . . z80dB
Spiegelwellendgmpfung - . . . . . . . . . . . . . . Z80dB
Eigenklirrdampfung in den Stellungen "klirrarm*® fir Eingangspegel
< + 10 dB fur k2 und k3 bei einer Erhshung der Empfindlichkeit um 50 dB
gegenuber dem GrundwellenmefBbereich
f2300kHz . . . . . . . . . . . . . . . . . . z75dB
f<300kHz . . . . . . . . . . . . . . . . . . zé5dB
Klirrarme Bereiche . . . . . . .-=30, =50, =70, -90, -100 und -110dB

-20, -40, -60, -80, =90 und -100 dBm

Ausgidnge unsymmetrisch

Leerlaufspannung fur 0-dB-Anzeige, belastbar bis zum Kurzschlu3

Gleichspannungsausgang, R, =10k . . . . . . . . . . . +63V

Horerausgang, R: = ca. 5 kQ

Betriebsart Einseitenband-Demodulation, Regel- oder Kehrlage. . . ca. 500 mV

Betriebsart Zweiseitenband-Demodulation, 50% AM, f=1kHz . . ca. 200 mV
1.3



1.7.

1.7.1.

1.7.2.

1-4

Adapterausgang Bu 2602

Die Funktionen von S 2601 sind Gber den Adapterausgang
extern steuerbar.

Steverausgang Bu 2401 . . . . . . . . . Ug=40mVan75Q Last
Ri=75Q

(zur Steverung des PS-6 mit Tragersignal 24 bis 42, 6 MHz)

Steverausgang Bu 2402 . . . . . . . . . Ugys=200mVan 75Q Last
R; =75Q

(zur Steuerung des PS-6 mit Normalfrequenz 1 MHz;
nur bei eingeschaltetem PS-6 vorhanden)

Zusatzgerdte zur Erweiterung des Anwendungsbereichs

Tastkopf TK-9

passiver Tastkopf, Démpfungbei 75Q last . . . . . . . . . . 20dB

Dampfungsabweichungen vom Bezugswert 20dB . . . .

im Frequenzbereich 50 kHz bis 13 MHz . . . . . . . . . . £0,1dB
bis15MHz . . . . . . . .-0,25/+0,1d8
bis 18,6 MHz . . . . . . . -0,5+0,1dB

Eingangswiderstand . . . . . . . . . . . . . .ca.5kQ117 pF

Tastkopf TK-12
aktiver Tastkopf, Verstdrkung . . . . . . . . . . . .+ . .+ . 1
Technische Daten siehe Beschreibung und Bedienungsanleitung fur den Tastkopf TK-12



1.7.3.

1.7.4.

1.8.

1.8.1.

1.8.2.

1.8.3.

Festfrequenzzusatz FFZ-6

Frequenzbereich .
Anzahl der Festfrequenzen
Frequenzfehler bei einer Umgebungstempercfur von +20°C
Mittlerer Temperaturkoeffizient im Betriebsgrenzbereich
der Umgebungstemperatur bezogen auf + 20°C.

Reflexions-MelBBzusatz RFZ-5

Z-Werte .
Frequenzbereich be: Z 50 60 65 75 Q
Z=135und 150 Q
Eingangs- und Ausgangswiderstand der MeB3briicke
MeBfehler bei Z =75 Q von 10 kHz bis 5 MHz .
Uber 5 MHz bis 15 MHz .
Uber 15 MHz bis 36 MHz .

Allgemeine Daten

Zuldssige Umgebungsfempercfurs)
Lagerungs-Grenzbereich
Betriebs-Grenzbereich
Gebrauchs-Nennbereich

Stromversorgung

Netzbetrieb
Netzfrequenz .
Leistungsaufnahme
Batteriebetrieb
Betriebszeit
Ladezeit .
Stromversorgung fur dcs Zusatzgerof FFZ-6

Buchsenausfihrung

symmetrisch
koaxial

=+3-

50, 60, 65, 75,
.10 kHz bis 36 MHz
.10 kHz bis 5 MHz

6 kHz bis 18,6 MHz

. max. 18

<+3 . 106+ 30 Hz

107 /6C + 3 Hz /°C

135 und 150 Q

. 75Q

. §:h0 01r£0,0015

A

+£0,03r+ 0,003

.£+£0,05r = 0,005

-40°C bis + 60°C
-10°C bis +500C
+10°C bis + 35°C

- 110 V bis 127 V/220 V bis 240 V + 10%

45 bls 65 Hz
. 17 VA

6 X DEAC—5/500 DKZ 36 V

ca. 5 Stunden
ca. 14 Stunden
vom Gerdt SPM-6

3polige TF-Buchse

. Universalbuchse Versacon(R) ¢
auf alle gdngigen Buchsensysteme umristbar

1.5




1.8.4. Abmessungen
Tischgerat SPM-6FFZ-6 ‘ 19"-Einschub (DIN 41 494)SPM-6FFZ-6

Breite mit Griffen . . .478 mm Einschubbreite .« . . .443 mm
Hohe tber alles . 199 mm/110 mm Einschubhshe . . . .176 mm/B7 mm
Tiefe mit Griffen. . . .407 mm Einbautiefe. . . . . . . 353 mm

RFZ-5. . . . . . . . . . bXhXtinmm . . .140X40X90

1.8.5. Gewicht

SPM-6 mit Batterien . . . . . . . . . . . . . . . . .18kg
FFZ-6 . . . . .+ . . . . . . . . . . . . . . . 6,5kg
RFZ-5. . . . . . . . .« . . . . . . . . . . . 3l0g

1.8.6. Bestellnummern

SPM-6 Selektiver Pegelmesser . . . . . . . . . . . . BN341/4
Pilotpegelmesser . . . . . . . . . . . . . . BN341/

FFZ-6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BN434
RFZ-5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BN394
TK-9 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BN25
K-12. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BN574

TKN-12 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . BNé623

zusatzlich lieferbare Transportschutzdeckel fur SPM<6 . . . . . .DE3
for FFZ-6. . . . . . L.DEI

FTZ-K-Nummer des selektiven Pegelmessers SPM-6 . . . . . . 272181807

Anderungen vorbehalten

1) Wert gilt fur das zum Frequenzvergleich benitzte 10-kHz-Raster.

2) Fur den Frequenzbereich 6 kHz bis 20 kHz ist mit einem zusdtzlichen Fehler von 0, 02 dB zu rechnen. In Stellung
"400 Hz* verkleinert sich der Fehler um ca. 0,01 dB.
Bei Fremdsteuerung des Senders durch den Pegelmesser und Anzeige des Sendesignals vergroBert sich der ange-
gebene Fehler um £ 0,03 dB fur f 2 30 kHz
20,06 dB fur f Z 20 kHz
£0,1 dBfurfz 6kHz

Gultig fur die MeBlbereiche -90 bis + 10 dB (-80 bis + 20 dBm)

3) Der Realteil des Reflexionsfaktors besitzt die Grolenordnung 0, 002.

4) Die Symmetrie des Empfangereingangs wird gemessen, indem man eine Symmetriedrossel paraliel zu den Eingangs-
klemmen a-b des Empfangers schaltet. Der Empfangereingang ist mit dem eingebauten Widerstand Z = 150 Q abge-
schlossen. Zwischen Erde und Drosselmittelpunkt wird tber Z /4 = 37,5 Q ein Sender angeschlossen. Die Unsymmetrie-

démpfung des Empfiingers ergibt sich aus der Differenz des Pegels am Sender und am Prifling.

5) Weitere Temperatur- und Feuchteeigenschaften siehe Bedingungen der Klasse E.
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Wichtige sicherheitstechnische Hinweise

Vor dem AnschlieBen

Dieses Gerat hat das Werk in einwandfreiem Zustand ver-
lassen. Zur Erhaltung dieses Zustandes und seines gefahrlosen
Betriebes empfehlen wir, die nachfolgenden Hinweise sorgféltig
zu beachten.

Netzspannung

Es ist zu priifen, ob die Betriebsspannung des Gerates und
die Netzspannung ibereinstimmen.

Schutzklasse

Dieses Gerat ist ein Gerat der Schutzklasse | geman

VDE 0411 bzw. IEC Publ. 348. Das mitgelieferte Netzkabel
enthalt einen Schutzleiter. Dieser ist im Gerat mit einem
Schirm verbunden, der kapazitive Storstrome ableitet. Alle
Teile des Netzstromkreises sind schutzisoliert. Da der MeB-

stromkreis und das Gehause keine Verbindung zum Schutz-
leiter des Netzes haben, werden Erdschleifen und dadurch
verursachte Stérungen vermieden,

AnschluB beriihrungsgefahrlicher MeBstromkreise

Vor dem AnschlieBen solcher MeBstromkreise soll eine
Schutzieiterverbindung, die den Schutz gegeniiber den MeB-
stromkreisen (ibernehmen kann, mit dem Gehause hergestelit
werden.

Fehler und auBergewohnliche Beanspruchungen

Wenn anzunehmen ist, daB ein gefahrioser Betrieb nicht mehr
maglich ist, so ist das Geréat auBer Betrieb zu setzen und
gegen unabsichtlichen Betrieb zu sichern.

Dieser Fall tritt ein,

— wenn das Gerdét sichtbare Beschadigungen aufweist,

— wenn das Gerat nicht mehr arbeitet,

— nach Uberbeanspruchungen jeglicher Art (z.B. Lagerung,
Transport), die die zulassigen Grenzen Uberschreiten.
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BEDIENUNG

Aufstellen des Gerdts

Der Pegelmesser SPM-6 ist fUr mobilen Einsatz und einen Temperaturbereich von

- 10°C bis + 50°C konstruiert.

Nach Abnahme des Gehdusedeckels sind die Bedienungselemente auf der Frontplatte

zugdnglich.

Das Gerdt kann sowoh| mit senkrecht wie mit waagrecht stehender Frontplatte betrie~
ben werden. Die Bedienung wird in vielen Fallen erleichtert, wenn die am Boden an-
gebrachten Aufstellfulle ausgeklappt und das Gerit so in eine leichte Schraglage ge-

bracht wird, wie das nachstehende Bild zeigt.

many
e -
TR SRR

Bild 2-3
Transporthinweis

Soll der SPM-6 transportiert werden, so ist zur Vermeidung von Transportschaden am

Anzeigeinstrument der Betriebsartenschalter (S 2701) auf *Aus" zu stellen.



2.1.1.

2.2,

2.2.1.

2.2.2.

2-4

Bedienungsorgane

Alle Bedienungselemente, Anzeigeeinrichtungen sowie die Eingangsbuchsen fur das
Mefisignal sind Gbersichtlich auf der Frontplatte des Pegelmessers angeordnet. Wei-
tere Buchsen, der Netzanschluf und der Schalter fir den Demodulatorzusatz befinden
sich auf der Rickseite des Gertites.

Die Lage aller Bedienungsorgane kann den Bildern 2-1 und 2-2 entnommen werden.

AnschlieBBen und Inbetriebnahme des Gerates

Mechanischer Nullpunkt

Vor dem Einschalten des Pegelmessers ist der mechanische Nullpunkt "¥" des Anzeige-

instruments J 2701 zu kontrollieren und gegebenenfalls zu korrigieren.
Netzbetrieb

Das Gertit wird im Werk auf den Netzspannungsbereich 198 bis 280 V eingestellt und
kann damit an 220- und 240-V-Netzen betrieben werden. Soll eine Umschaltung auf
110/115- und 127-V-Netze erfolgen, so ist der Netzspannungsbereich 99 bis 140 V
einzustellen. Hierzu wird der bei hochgeklapptem Innenchassis zugdngliche Netz-

spannungswihler St 2702 im Gerdt umgesteckt (siehe Bild 5-1 "Innenansicht" )

St 2702

220V | |10V

eingestellter Bereich 198 bis 280 V

St 2702

220V | ‘me——p- o110V

eingestellter Bereich 99 bis 140 V

Die Netzsicherung (0,8 A trige) muf8 beim Umschalten der Netzspannungsbereiche
nicht gewechselt werden.
Nachdem der Pegelmesser auf die richtige Netzspannung eingestellt ist, wird das

Geridt Uber das mitgelieferte Kabel mit dem Wechselstromnetz verbunden.



2.2.3.

2.2.3.1.

2.2.3.2.

2.2.3.3.

Die NetzanschluBbuchse (Bu 2701) befindet sich auf der Riickseite des SPM-6.

Sobald der Betriebsartschalter S 2701 in die Stellung "Messen~" gebracht wird, ist

das Gerdt mit voller MeBgenauigkeit betriebsbereit.

Batteriebetrieb

Der Pegelmesser wird mit den erforderlichen Batterien ausgeliefert. Neue Batterien

lassen sich nach Abnehmen der rechten Gehduseabdeckung einsetzen (siehe Bild5-2).

Batteriekontrolle

Vor Messungen im Batteriebetrieb ist der Ladezustand der Batterie zu kontrollieren.

In der Stellung "Kontrolle " des Betriebsartenschalters S 2701 zeigt das Anzeigein-
strument J Z701 die Batteriespannung an. Befindet sich der Zeigerausschlag im blau
gekennzeichneten Bereich, so ist die Batterie geladen. Es ist jedoch zu beachten,

dafl die Spannung withrend der ersten 10 Minuten Betriebszeit etwas abnimmt. Erreicht
der Zeigerausschlag nicht oder nur knapp den gekennzeichneten Bereich, so muf3 die
Batterie nachgeladen werden.

Ist die Batteriespannung zu niedrig, so schwankt u. U. die Spannungsanzeige bei der
Batteriekontrolle, da ein Tiefentladungsschutz wirksam wird. Dieser schaltet dann

das Gerdt stindig ein und aus.

Laden der Batterie

Der Betriebsartenschalter S 2701 ist in die Stellung "Laden " zu bringen und der Pe-
gelmesser Uber St 2701 an das Wechselstromnetz anzuschlieBen. Bei leerer Batterie
betragt die Ladezeit ca. 14 Stunden. Sie darf bis zu 10 Stunden Uberschritten wer-
den; ein stindiges Uberladen jedoch schadet der Batterie. Es ist darauf zu achten,
daB} die Batterien nur bei Temperaturen im Bereich O bis + 45 ©C geladen werden

durfen.

Messen bei Batteriespeisung

Wird bei geladener Batterie der Betriebsartenschalter S 2701 in die Stellung

"Messen - gebracht, so ist das Gerit wie bei Netzbetrieb sofort einsatzbereit.

Bei voll geladener Batterie ist ein ca. Sstindiger Betrieb mdglich. Sinkt die Batterie-

spannung unter den kleinsten zulassigen Wert, so schaltet der automatische Tiefent-



2.2.3.4.

N
w

2.3.1.

ladungsschutz das Gerdat ab. Hierdurch werden Fehimessungen ebenso wie Schiden

an der Batterie als Folge zu tiefer Entladung vermieden.

Pufferbetrieb

Ist bei der Betriebsart "Messen —|I—" das Netz angeschlossen, so wird die Betriebs-

spannung vom Netz geliefert. Gleichzeitig wird die Batterie mit geringem Strom ge-

laden (Pufferbetrieb).

Messen

Die Meflspannung wird den Eingéngen des Pegelmessers Uber geeignete Kabel zuge-
fuhrt. Obwohl| zwei Eingangsbuchsen vorhanden sind, sollte stets nur eine davon be-
legt sein, um Fehlmessungen durch Ubersprechen zu vermeiden. Der Eingangswider-
stand bleibt auch dann linear, wenn das Gerét abgeschaltet wird, so dal msgliche
Beeinflussungen des Meflobjektes vermieden werden. Sind die Gerdteeingdnge hoch-
ohmig geschaltet, so darf eine Gleichspannung von maximal 250 V dem MeBsignal
Uberlagert sein. Den Sicherheitsvorschriften entsprechend muf3 das Geriit in diesem
Fall bei Uberlagerten Gleichspannungen von mehr als 42 V Gber Bu 2702 mit der
Schutzerde verbunden sein. Eine Verbindung uber die Netzzuleitung reicht nicht aus,
da der Schutzleiter Uber einen Widerstand mit Masse verbunden ist.

Liegt kein Signal am Eingang Bu 101 oder Bu 102, dann steht der Zeiger des Anzeige-

instruments am linken Anschlag.

MefBleingdnge, Eingangswiderstdnde

Fur Messungen an Koaxialsystemen im Frequenzbereich 6 kHz bis 18, 6 MHz wird die
Buchse Bu 101 benutzt, bei symmetrischen Objekten im Frequenzbereich 6 kHz bis
620 kHz dagegen die Buchse Bu 102. Die Umschaltung zwischen koaxialem und sym-
metrischem Eingang erfolgt mit dem Schalter S 102, der gleichzeitig bei angepafiten
Messungen die Auswah| des gewiinschten Eingangswiderstandes gestattet. Der Um-
schalter S 101 ist in diesem Fall (Objekt durch den Eingangswiderstand des Pegelmes-
sers abgeschlossen) in der Stellung Rg = Z. Soll hochohmig gemessen werden, so
kommt der Schalter S 101 in die Stellung Ry a2 10 kQ. Nach wie vor wird die gewahl-
te Eingangsbuchse und im Falle der Leistungspegeleichung der gewdhlte Bezugswider-

stand durch den Eingangswiderstandsschalter S 102 bestimmt.
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2.3.2.
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Beispiele:

Symmetrische Messungen

Unsymmetrische Messungen

150 /5 150 /9
e 219492 Re=l 135 Ae %104Q2 Re=1 135 —‘\
Ut < WY 124 Ut < 0V _12L
- - - N - - \
150 150
135 135
124 2
75 75
65 65
60 60
_1s0 %0
S0 S 10 S 101 S0

Tastkopf TK-2 (BN 265)

Der TK-9 ist ein passiver Tastkopf mit einer Dampfung von 20 dB. Die Eingangskapa-
zitat des SPM-6 wird durch den Tastkopf auf ca. 15 pF herabgesetzt. Der Eingangs-
widerstand betrdgt ca. 5 kQ. Es lassen sich so an schlecht zuganglichen Punkten Mef3-
spannungen abnehmen, ohne den Prifling durch Kabelkapazititen stark zu belasten.

Notwendige Schalterstelfungen am SPM-6:

S101 Re= 10kQ/Re =Z auf R, =1Z
S 102 Eingangswiderstand =75Q

Einstellen der Empfangsfrequenz

Kontinuierliche Frequenzeinstellung

Die gewiinschte Empfangsfrequenz wird mit Hilfe des Frequenzbereichsschalters S 1701
in 1-MHz-Schritten grob und zusitzlich Uber die stetige Frequenzeinstellung C 1201
kontinuierlich eingestellt. Die stetige Einstellung kann grob "Antriebsknopf gedriickt "
und fein "Antriebsknopf gezogen " vorgenommen werden. Um eine Uberlappung der
1-MHz-Bereiche zu erhalten, umfaf3t der Abstimmbereich der stetigen Frequenzein-
stellung 1,1 MHz. Der sich damit am oberen Ende des Feinverstimmbereiches erge-
bende Ubertrag wird in der Digitalanzeige automatisch berticksichtigt. Die Ziffern
der letzten Rolle der Anzeige haben die Wertigkeit nx 1 kHz. Die zusdtzliche Strich-
teilung im Abstand 200 Hz gestattet die Ablesung von Frequenzunterschieden in der

Grsflenordnung von 100 Hz.
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2.3.2.3.
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Beispiel : Eingestellte Frequenz =

2,1839 MHz

—r

0721 B £z MHz
5=

Frequenzeichung

Um die mit dem Gerdt mdgliche Genauvigkeit der Frequenzabstimmung zu erreichen,
kann die digitale Frequenzanzeige bei jedem Vielfachen der Frequenz 10 kHz (An-
zeige Null auf der letzten Ziffernrolle) it einem quarzgenauen Frequenzraster ver-
glichen werden.

Zur Eichung wird mit Hilfe der Frequenzfeineinstellung C 1201 die Frequenzanzeige
genau auf ein Vielfaches von 10 kHz eingestellt. Danach verdandert man die Fre-
quenznachstimmung L 1201 so lange, bis der Zeiger der Abstimmanzeige J 2101 den

Minimalausschlag auf der linken Skalenseite erreicht.

\<\

Der Zeiger der Abstimmanzeige folgt der Nachstimmung relativ langsam. Folgt der

Zeiger des Instruments einer Verdnderung der Nachstimmung jedoch sehr schnell, und
ergibt sich dabei ein sehr scharfes Minimum, so wurde auf ein Vielfaches von 5 kHz
abgeglichen.

Nach der Frequenzeichung mit Vielfachen von 10 kHz ist die Frequenzgenauigkeit
der Abstimmung fur Frequenzen £ 5 kHz neben dem gewdhlten Eichwert besser als
500 Hz, fur beliebige Frequenzen betrédgt der mdgliche Anzeigefehler ca. 1 kHz.
Damit genigt fur die meisten Melaufgaben eine einmalige Eichung an beliebiger

Stelle des Feinverstimmungsbereiches.

Fremdsteuerung des Pegelsenders PS-6 (BN 340)

Der Pegelmesser SPM-6 bildet zusammen mit dem Pegelsender PS-6 einen Pegelmef3-
platz. Dieser Geritesatz bewahrt sich insbesondere, wenn Sender und Empfénger
automatisch synchron auf dieselbe Frequenz abgestimmt werden sollen. Bei dieser

Betriebsart Ubernimmt der Pegelmesser zusdtzlich die Steuerung des Senders.



2.3.2.4.

Dazu sind zwei Kabelverbindungen notwendig:

a) Verbindung vom Steuerausgang Bu 2401 (24 bis 42, 6 MHz) des
SPM-6 zum Steuereingang Bu 801 des PS-6,

b) Verbindung vom Steuerausgang Bu 2402 (1 MHz) des SPM-6
zum Steuereingang Bu 1901 des PS-6.

Der Frequenzbereichsschalter des PS-6 kommt in die Stellung "SPM-6" (Fremdsteu-

erung). Damit sind Sender und Empfanger auf die nur am SPM-6 angezeigte Frequenz

abgestimmt.

Dies trifft auch beim Betrieb mit einer Festfrequenz zu.

O Bu 1901

o O ¢ Bu 801
Bu1202

0 00 o©
O Bu 2401 PS-6
Bu 1701

0 oo O— | Buazs2
O O O—— suun
Bu1202

© 00 © SPM-6
84 1701

Festfrequenzen im Pegelmesser SPM-6

Der Frequenzbereichsschalter S 1701 des SPM-6 besitzt drei besondere Schaltstellun-

gen, die zur Einstellung auf quarzstabilisierte Festfrequenzen vorgesehen sind. Wird
eine dieser drei Positionen gewihlt, so ist das Gerdt fur die am Schalter S 1701 an-
gegebene Frequenz abgestimmt und empfangsbereit. Die stetige Frequenzeinstellung

ist in diesem Fall unwirksam, was durch Abdecken der digitalen Frequenzanzeige

kenntlich gemacht wird.
Niheres Uber den Einbau und Abgieich der Festfrequenzoszillatoren siehe Abschnitt

5.8.



2.3.2.5. Festfrequenz-Zusatz FFZ-6 (BN 434)

Dieses Gerdt, das in Verbindung mit dem Pegeimesser SPM-6, dem Pegelsender PS-6
oder auch im MeBlplatz PS-6/SPM-6 betrieben werden kann, erméglicht den Einsatz
von 18 durch Tastendruck wiahlbaren Festfrequenzen, so da zusammen mit dem Grund-
gerdt 21 verschiedene Festfrequenzen zur Verfigung stehen. Schaltet man ein zweites
Gerédt FFZ-6 zum ersten in Reihe, so 188t sich die Anzahl der Festfrequenzen auf ins-
gesamt 39 erweitern.

Es sind folgende Kabelverbindungen und Einstellungen erforderlich:

a) Betrieb mit einem FFZ-6

- Bu? Bul Bu5 Bub
CD O o O C D | FFZ-5

1]
l
zlurn SF’M—G

}
| |
1 But202

Bu 170

Amphenolbuchse Bu 2 des FFZ~6 mit Bu 1701 des SPM-6 und
Koaxialbuchse Bu 1 des FFZ-6 mit Bu 1202 des SPM-6 verbinden

Frequenzbereichsschalter des SPM-6 in Stellung "FFZ-6 " bringen;

gewiinschte Frequenz durch Tastendruck am FFZ-6 anwihlen.

b) Betrieb mit zwei FFZ-6

Bu2 Bul BuS Bué6
(:\O\o O (D | 1 FFZ-6

CD 0 o DT | 2FFz6

ZL:Jm SPN|1-6

1 1

t i
Bu 1701  Bu1202

Bu 2 des ersten mit Bu 6 des zweiten sowie Bu 1 des ersten mit Bu 5 des zweiten

FFZ-6 verbinden. Weitere Verbindungen und Einstellungen wie unter a).

Innerhalb eines Tastensatzes kann nur eine bestimmte Frequenz angewihlt werden.
Ist auch im 2. Tastensatz eine Taste gedriickt, so ist diejenige Frequenz in Betrieb,

deren Taste am weitesten rechts liegt. SinngemdB sind bei der Reihenschaltung zwei-

er Gerdte FFZ-6 alle Tasten des ersten Geréts als "weiter rechts liegend " gegeniiber
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2.3.3.

2.3.3.1.

dem zweiten zu betrachten. Das “erste " Gerit ist dabei dem SPM-6 bzw. PS-6 elek-

trisch gesehen am nachsten.

c) Betrieb mit dem Pegelmefplatz PS~6/SPM-6

Bu3
Bu? Bul Bub Bu b

|
C D 0§ O CD | Frzs

6 L-zum PS-6/Bu 240

BuU1701  Bu1202

In dieser Betriebsart arbeitet der FFZ-6 mit dem SPM-6 zusammen (siehe Abschnitt a).
Die Austastung des PS-6 beim Frequenzwechsel erfolgt mit Hilfe der Kabelverbin-
dung Bu 3 des FFZ-6 mit Bu 2401 des PS-6 (Frequenzbereichsschalter am PS-6 auf
"SPM=-6"). Gewilinschte Frequenz durch Tastendruck am FFZ-6 anwidhlen.

Fur den Betrieb zweier FFZ-6 im Pegelmefplatz PS-6/SPM-6 gilt das unter b) Gesagte.
AuBBerdem ist zur Senderaustastung die Verbindung Bu 3 (FFZ-6) mit Bu 2401 (PS-6)

herzustellen.

Pegelablesung

MeBumfang des Anzeigeinstruments und Wahl des PegelmefBbereichs
In der Praxis kommen zwei grundsitzlich verschiedene Mef3aufgaben vor :

1) Messung eines Signals, dessen Amplitude eine thnliche GrsBenordnung hat,

wie das am Eingang des Pegelmessers liegende Summensignal.

Hierunter fallen die meisten Ublichen Pegelmessungen, besonders aber die Messungen,
die mit hochster Genauigkeit ausgefuhrt werden sollen. Das Anzeigeinstrument J 2701
wird daher in diesem Fall im allgemeinen mit einem MeBBumfang von 2 dB betrieben
werden (Anzeigebereichsschalter S 801 in Position "2" oder "2 trage "). In diesem Be-
reich sollen keine Rauschspannungen gemessen werden. Mit dem Mef3bereichsschalter
S 1001 laBt sich in Stufen von 2 dB der Bereich wihlen, in dem die Anzeige am
Instrument leicht abzulesen ist. Vorteilhaft ist dabei, daB die Ablesung wegen der
linearen Démpfungsskala des Instruments im gesamten MeBbereich mit gleicher Ge-

navigkeit erfolgen kann.
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Naturlich kann fur Ubersichtsmessungen auch der MeBumfang 20 dB des Instruments

gewdhlt werden (Schalter S 801 in Position "20%).

Der gemessene Pegel ergibt sich aus der Summe des mit dem MeBbereichsschalter
S 1001 eingestellten Werts und des am Anzeigeinstrument J 2701 unter BerUcksichti-

gung der Einstellung des Anzeigeumschalters S 801 abgelesenen Skalenwerts.

Beispiele: a) Eingestellte Empfindlichkeit - 60 dB
Anzeigeumschalter "2" (rechts)
Ablesung am Instrument - 0,5 - 0,5dB
gemessener Pegel - 60,5dB
b) Eingestellte Empfindlichkeit -60 dB
Anzeigeumschalter 20"
Ablesung am Instrument -5 - 5 dB
gemessener Pegel - 65 dB

2) Messung eines Signals, dessen Amplitude wesentlich (z. B. mehr als 50 dB) klei-

ner ist als das am Eingang des Pegelmessers liegende Summensignal.

Hierunter fallen Aufgaben wie die Klirrfaktormessung, Bestimmen von Intermodula-
tionsprodukten, Rauschspannungsmessungen an im Betrieb befindlichen TF-Systemen

UsSW .

Derartige Messungen werden bei einem Meflumfang von 20 dB des Anzeigeinstruments
J 2701 ausgefihrt (S 801 in Stellung "20%).

Zu beachten ist, daf3 der Pegelmesser bei dieser Me3aufgabe durch das neben der
MeBgrsBe vorhandene grofBere Summensignal ausgesteuvert wird, wodurch MeBfehler
entstehen kdnnen. Vorzugsweise sollen die beschriebenen Messungen daher in den

im Anzeigefeld "wei3" gekennzeichneten klirrarmen PegelmeBbereichen durchgefihrt

werden (-30, -50, -70, -90, -100, -110dB).

Auch zum Messen sehr kleiner Pegel (eingestellter MeB3bereich =100 dB oder -110 dB)

ist es zweckmaBig, die ungedehnte Skala einzuschalten.

Eine Prufung, ob die Ubersteverung des Gerdts zu MeBfehlern fuhrt, ist durch die

Ubersteuerungskontrolle des SMP-6 leicht msglich.
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2.3.3.3.
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Ubersteuerungskontrol le

Um MeBfehler durch Ubersteuerung zu erkennen, ist die Ubersteuerungskontrolltaste
S 901 zu dricken. Bleibt dabei der Zeiger des Anzeigeinstruments in Ruhe, ist die
Messung korrekt /7 . Schwingt der Zeiger dagegen im 1~Hz-Rhythmus leicht
hin und her, so ist die MeBergebnisanzeige fehlerhaft /7“"\ Die Aussteuerung
des Pegelmessers mul3 dann durch Zuricknahme der Empfindlichkeit mit Hilfe des Be-

reichsschalters S 1001 so weit verringert werden, bis die Ubersfeuerungskonfrolle eine
fehlerfreie Messung anzeigt.
Wie schon erwihnt, ist vorzugsweise der weifl gekennzeichnete Pegelbereich (klirr-

arm) zu wihlen. Schalter S 801 darf nicht in Stellung "trage " stehen.

Spannungspegel-Leistungspegeleichung

Der Pegelmesser kann mit Hilfe des verdeckt angeordneten Umschalters S 9202 von
Spannungspegeleichung
0dB<0,775 V

auf Leistungspegeleichung
0dBmE 1 mWan Z

umgeschaltet werden. Z ist der gewidhlte Eingangswiderstand (siehe auch Abschnitt
2.3.1.).

Die gewdhlte Eichung ist unterhalb der MeBbereichsanzeige abzulesen.

Bandbreite

Die effektive Rauschbandbreite des selektiven Pegelmessers kann mit dem Schalter

S 601 zwischen 1,74 kHz und 400 Hz abhdngig vom MeBproblem umgeschaltet wer-
den.

Die gréere Bandbreite wird zum Auffinden unbekannter Empfangsfrequenzen und zum
Arbeiten mit der Demodulationseinrichtung benutzt, wihrend die kleine Bandbreite
z. B. zum Analysieren benachbarter Signale und bei Rauschstérungen Vorteile bietet.
Nach Umschalten der Bandbreite von 1, 74 kHz auf 400 Hz ist u. U. ein Nachstimmen
des Empfangers mit der Frequenzfeineinstellung C 1201 notwendig. Dies entfallt bei
Fremdabstimmung des Pegelsenders PS-6 (siehe auch Abschnitt 2.3.2.3.).
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2.3.4.1. Bandbreite beim Pilotpegelmesser

2.3.5.

2.4.

2-14

Bei der Sonderausfihrung als Pilotpegelmesser kann zusatzlich eine effektive Rausch-
bandbreite von 24 Hz eingeschaltet werden.

Mit dem Pilotpegelmesser lassen sich daher Gruppenpilote und Ubergruppenpilote von
TF-Systemen wishrend des Betriebs schmalbandig messen. Die Anwahl der Pilotfrequenz
(max. 3 feste Pilotfrequenzen sind msglich) geschieht mit dem Frequenzbereichsschal-

ter. Dabei wird das Gerdt automatisch auf die Pilotfrequenz abgestimmt (AFC).

AuBer mit festen Pilotfrequenzen gestattet der Pilotpegelmesser schmalbandige Pegel-
messungen bei beliebigen Frequenzen. Hierbei ist die AFC unwirksam. Zur leichteren
Abstimmung kann bei diesen Messungen der Eichtakt mit der Taste S 903 ausgeschaltet

-

werden.

Eichtaktausschaltung

Der Eichtakt kann mit der Taste S 903 (neben dem Bandbreitenschalter S 601) aus-

geschaltet werden. Das erleichtert die Abstimmung bei schmalbandigen Pegelmessungen.

Bei fehlendem oder zu kleinem Eingangssignal schaltet das Gerit den Eichtakt selbst-

tatig ab. Der SPM-6 befindet sich dann in Stellung "Messen®.

Demodulatorzusatz

Der eingebaute Demodulatorzusatz ermdglicht die Demodulation von amplitudenmo-
dulierten Signalen. Das Signal steht am Horerausgang Bu 2601 zur Verfigung (Ge-
raterickseite).

Die Wahl| der Demodulationsart erfolgt mit dem Schalter S 2601, mit dem sich fol-

gende Einstellungen vornehmen lassen:

"Aus" Zusatz auBler Betrieb

I Demodulation des unteren Seitenbandes (Kehrlage)
e Demodulation des oberen Seitenbandes (Regellage)
I Zweiseitenband-Demodulation

Ist bei einseitenband-modulierten Signalen der Pegelmesser auf den unterdriickten
Trager abgestimmt, so muB zur richtigen Demodulation die Empfangsfrequenz um

1, 35 kHz verstimmt werden.



2.4.1.

Bei [™.! (unteres Seitenband) Verstimmung des Interpolationsoszillators

(mit C 1201) um - 1,35 kHz

Bei ] (oberes Seitenband) Verstimmung des Interpolationsoszillators
(mit C 1201) um + 1, 35 kHz.

Der Demodulationszusatz ist nur bei belegtem Horerausgang (Bu 2601) betriebsbereit.
Befindet sich zusdtzlich der Demodulationsartenschalter in einer der drei Betriebs~
positionen, so ist die automatische Eichung und das Anzeigeinstrument J 2701 des

Gerats abgeschaltet, um Fehlmessungen zu vermeiden.

Fernbedienung des Demodulatorzusatzes

Ist es erwinscht, den Demodulatorzusatz von der Frontplatte aus zu bedienen, z. B.
beim Gestelleinbau, so kdnnen tiber den Adapterausgang Bu 2602 die Schaltfunktio-
nen des Schalters S 2601 nachgebildet und ein Horer angeschlossen werden. Dabei
ist zu beachten, dafB3 sich der Demodulationsartenschalter S 2601 am Gerdt in Stel-

fung "Aus " befindet.

Stecker
| - O
) - o Horer-
lo ausgang
'
Bu 2602 3] = —=°
74
19 ,
|
© !
L - 50 |
- =%
om
T
|
—
0 - 439 |
2
ol
] -
Masse -
(Schirm)

Bild 2-5
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Gleichspannungsausgang

Der Ausgang Bu 801 liefert eine zur Instrumentenanzeige (J 2701) proportionale
Gleichspannung. Diese betrégt je nach Zeigerausschlag 0 bis 7,2 V bei einem Innen-
widerstand von 10 kQ. Da das Gerét durch die Eichautomatik eine hohe Verstirkungs-
konstanz besitzt, eignet sich der Ausgang besonders fir Dauvertberwachungen durch
Schreiber, Oszillografen und dghnliche Gerdte.

Die Ausgangsbuchse Bu 801 ist so geschaltet, da3 + in der Mitte an a liegt, wahrend

b und ¢ mit Masse verbunden sind.
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3. MESSTECHNISCHE HINWEISE



3.1.

MESSTECHNISCHE HINWEISE

Messung hoher Dampfungen

Bei Pegelmessungen an Vierpolen mit hoher Démpfung wird der Koppelwiderstand
zwischen Sender und Empfinger des MeBplatzes problematisch. Gerdte mit eingebau-
ten Batterien, also netzunabhdngige Gerdte wie der PegelmeBplatz PS-6/SPM-6, bie-

ten bei diesen Messungen merkliche Vorteile.

Fur den Idealfall widerstandsloser Masseverbindungen vom Sender zum MeBobjekt und
von diesem zum Empfénger bzw. fur einen unendlich grof8en Kopplungswiderstand
zwischen Sender und Empfinger ist der MeBfehler auch bei beliebig hohen Démpfungen
nur in der Gréf3enordnung der Genauigkeit von Sender und Empfénger bzw. von der

Empfindlichkeit des letzteren abhidngig. Bild 3-1 verdeutlicht diesen Sachverhalt.

PS-6 SPM-6
Ry ] ] T

[ ’ | —0— - [
| f l | e
1 | [ U1 r | Z Z ’ ro Uz I }
Uo| o—{F—0—+ T _ |
_ L] .
Zk
Bild 3-1

Als MeBobjekt dient ein Vierpol mit unendlich groBer Démpfung. Zk ist der Kopp-
lungswiderstand, r] und r2 sind die unvermeidbaren Masseleitungswiderstinde ]), die
ebenso wie Zk komplex sein kdnnen. Durch den vom Sendestrom an ry hervorgerufe-

nen Spannungsabfall entsteht zwischen den Gehdusen von Sender und Empfinger eine

1) In der Literatur werden r] und rp bei Koaxialkabeln, Steckern u. &. als "Koppelwiderstande "
bezeichnet und sind jeweils folgendermaBen definiert:

Spannungsabfall auf der Aullenseite des AuBlenleiters

Koppelwiderstand = . ;
PP stan Strom auf der Innenseite des Auflenleiters

oder

Spannungsabfall auf der Innenseite des Auflenleiters

Koppelwiderstand = Strom auf der AuBBenseite des Auflenleiters




Spannung. Bei endlichem Kopplungswiderstand Z flieBt Uber rp ein Signalstrom, der
am Empféingereingang eine Signalspannung hervorruft und damit eine endliche Diamp-

fung des Mefobjektes vortduscht.

Eine einfache Rechnung unter der Annahme, daf r) und ry klein gegen R;, Re, Z und

ZK sind, ergibt

u
2 1
Uo i K e

u
Fur den Fall Rj = Rg = Z erhilt man die Betriebsdampfung a = 20 dB - Ig! 5—796 ’

2-Z-ZK
zu a = 20dB . g

r

1" "

Diese Démpfung muB3 also z. B. fur einen maximalen Meffehler von 0, 01 dB um ca.
60 dB (fur 0,1 dB um ca. 40 dB) grofler sein als die zu messende Ddmpfung, wenn man
den unginstigsten Phasenwinkel zwischen MeBspannung und Fehlerspannung zugrunde

legt.

Der Kopplungswiderstand ZK setzt sich aus mehreren Anteilen zusammen, namlich der
Kapazitdt zwischen den beiden Geriten, den Erdkapazitsten der Gerdte sowie den

durch die Fremdsteuerkabel und durch die Netzkabel bedingten Scheinwiderstdnden.

Die koaxialen Eingangsbuchsen (Bu 801 und Bu 1901) fur die Fremdsteuerkabel sind
beim PS-6 gegen das Gehduse isoliert eingebaut, der AuBenleiter von Bu 801 ist je-
doch Uber einen Démpfungswiderstand von 100 Q mit dem Gerdtegehiuse verbunden,
so daf3 aus diesem Grund bei Fremdsteuerbetrieb IZK I = 100 Q ist. Der Gleichstrom-
wert von 100 Q bieibt auch bei Netzbetrieb erhalten, weil bei beiden Gerdten der
Schutzleiter vom Gehduse (Masse) isoliert und nur mit dem Schutzschirm des Netz-

transformators verbunden ist,

Durch diese Mafinahme wurde erreicht, daf3 bei Fremdsteuerbetrieb der Betrag von
Zk nicht unter 40 Q absinkt. Nimmt man nun fur r] und rp je 10 mQ an - das ist der
Wert des Koppelwiderstandes eines guten, zweifach geschirmten Koaxialkabels von

50 cm Lange - so errechnet sich bei Z =75 Q fur die Anordnung in Bild 3-1 eine



Dampfung von 156 dB.

Bei der mit dem MeBplatz PS-6/SPM=6 noch mit voller Genauigkeit mefibaren
Dampfung von 93 dB (Sendepegel + 1 dB, Empfangspegel - 92 dB) fihrt der unter
obiger Annahme errechnete Wert von 156 dB auf eine zusitzliche Ungenauigkeit

von hichstens 0,01 dB.

Stehen aber keine so guten Kabel zur Verfiigung - einfach geschirmte Kabel weisen
Koppelwiderstande von 50 bis 200 mQ pro Meter auf - oder sind gréBere Kabelldngen
nicht zu vermeiden, so hat man bei diesem batteriebetriebenen Mef3platz die Msg-
lichkeit, den Kopplungswiderstand zwischen Sender und Empfanger durch Auseinander-
rucken der Gertite und den Verzicht auf die Fremdsteuerung der Sendefrequenz zu
erhshen. Der Kopplungswiderstand wird dann nur noch durch die Kapazitit von ca.
30 pF (bei 30 cm Abstand) zwischen den Geridten gebildet, Diese wird zwar mit der
unvermeidlichen Induktivitdt der Uber die Mef3kabel gebildeten Schleife in Serien-
resonanz treten, aber diese Resonanzfrequenz liegt bei einer Kobellidnge von co. 1 m
oberhalb von 20 MHz und reduziert lediglich den bei 20 MHz zu erwartenden Schein-
widerstand von 260 Q (entsprechend 30 pF) auf ca. 130 Q. Man kann also ZK im

ganzen Frequenzbereich durch den Scheinwiderstand einer Kapozitiat von weniger

als 60 pF ersetzen.

Es sei noch darauf hingewiesen, dafl man die Vorteile des Betriebes aus eingebauten
Batterien auch nutzen kann, wenn nur ein Einzelgerdt PS-6 oder SPM-6 des Mel3-
platzes zur Verfugung steht. Auch wenn der Sender PS-6 oder der Empfanger SPM-6
mit einem beliebigen geerdeten Mefgerdt zusammen verwendet wird, reduziert sich
in jedem Fall der Kopplungswiderstand auf den Scheinwiderstand einer Kapazitit von

weniger als 100 pF.
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4.1.

FUNKTION UND EIGENSCHAFTEN -

Der Pegel messer SPM-6 ist ein Empfanger mit Mehrfachiberlagerung und 4 Zwischen-
frequenzen(Bild 4-1), Die letzte Zwischenfrequenz ist 10 kHz. Dort erfolgt die
Hauptverstarkung und -selektion. Das 10-kHz~Signal wird gleichgerichtet, in einer
2-dB- oder 20-dB-Logarithmierschaltung logarithmiert, am Instrument angezeigt und
parallel dazu an einen rickwirkungsfreien Gleichspannungsausgang gefuhrt. Uber
einen Demodulatorausgang ist das Kontrollieren ein- oder zweiseitenbandmodulier-

ter Signale mdglich. An zwei weiteren Buchsen stehen die fur die Frequenz-Fremd -

abstimmung des Senders PS-6 notwendigen Signale zur Verfigung.

Eingangs- Mischer ZF-Verstirker  Ausgangs-
" Eingangsteil verstirker il 1 v u. Teiler schaltung Gleich
Koox. 6 kHz eichspannungs-
bis 18,6 MHz > ) ’w@ @ ) © @ @ j} © /(_D__( ausgang
Symm.ébis }__‘ D =~ * ¥"’"# =< D-LD *L
620 kHz WMH  IMNT 110K mm
24,006 bis 42,6 MHz
22 2,111 100
MHz | MHz | kHz
(DX ) _L® ® Demodulator-
Festfrequenz- ’ ~ = L By o2& p———=— ousgang
oszillatoren T
Frequenz-Fremd-
abstimm = .
Sender ;’;‘_96 Truger: Oszillator l-M.Hz- Demodulator
p Oszillator

Bild 4-1 Vereinfachtes Blockschaltbild

Die hohe Pegelmeflgenauigkeit wird durch eine Pegel-Eichautomatik erreicht, die in
einem 1-Hz-Takt kurzzeitig die Verstarkung bei der jeweiligen Abstimmfrequenz und
in dem gerade benutzten PegelmefBbereich nachprift und selbsttatig auf den Sollwert
nachregelt. Eine Kontrolltaste gestattet die rasche und bequeme Uberprifung der
Pegelanzeige auf Ubersteuerung und damit eine Vermeidung von Mefifehlern, wenn
am Eingang des Gerdts stark unterschiedliche Pegel mit verschiedenen Frequenzen

liegen.

Automatische Pegeleichung

Durch die automatische Pegeleichung (Bild 4 -2)wird die Langzeitkonstanz der Pegel-
messung ebenso gut wie die des eingebauten Eichpegelgebers, dessen Kontrolle mit

einem Si-Referenzelement erfolgt. Der Frequenzgang des ganzen Gerits wird auf den
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Frequenzgang des Eichpegelgebers reduziert, der Teilerfehler auf den Fehler trans-
formatorischer ZF-Spannungsteiler. AuBlerdem vereinfacht die automatische Eichung

die Bedienung des Pegelmessers.

Teiler | Uberlagerungsteil Teiler i
| Eingeng © 6Jool0) @ ® o)
e e Pt f.
~ o~ z1 frovend
| ~ *”" 24MHz | 10 r k**ﬁ_’—ﬁ'@’
kHz ] |
| \ |
(SU NR  S FE ORI, S —
Eichpegel
Eichmischer ?
@ ® ®
* UL_[L o Diff
fr=-fF_4=F - itterenz—-
7721 e £ _-"’— Verstarker
—_— T Eichtakt-
{_ _! 24,006 bis 42,6 MHz geber
| Eich- @1
| begrenzer _/— | Uret.
| |
I f =24 |
| 21 PMHz |
| |
| .Eich- =~ ®_‘4_ 1 MHz
| oszillator -~ ;
|
L I

Bild 4-2 Automatische Pegeleichung

Die Frequenz des Eichpegelgebers wird durch Rickumsetzung aus der Tridgerfrequenz
FT und der Frequenz le = 24 MHz des quarzgerasteten Eichoszillators @ ge-
wonnen, so daf3 die Eichfrequenz immer gleich der Abstimmfrequenz ist, Ein Eich -
taktgeber schaltet periodisch jeweils wahrend ca. 1 s auf "Messen” und wihrend ca.
0,1 sauf"Eichen" . Der Eichpegel wird vor dem Teiler | zugeftihrt, so da dessen
Teiler und Frequenzgangfehler mit erfa8t werden. Gleichzeitig wird wihrend des
Eichens der sehr genaue transformatorische Teiler Il je nach Stellung von Teiler |

so umgeschaltet, daf3 die Empfindlichkeit des Gesamtgerites immer gleichbleibend

und unabhingig von der Stellung des Teilers | ist. Das umgesetzte, verstdrkte und
gleichgerichtete Eichsignal wird mit einer hochstabilen Referenzspannung UreF ver-
glichen. Ergeben sich dabei als Folge von Fehlern des Teilers | und des Frequenzgangs
Abweichungen von der Sollverstirkung, so wird Uber einen Regelverstarker eine
entsprechende Korrektur vorgenommen. Diese Verstdrkungseinstellung bleibt wishrend
des ndchsten MefBzeitintervalls erhalten, wogegen der transformatorische Teiler I
automatisch in die Stellung zurickgeschaltet wird die der von auflen eingestellten
MeBempfindlichkeit des Gerdts entspricht.

Der sich durch diese Umschaltung zwischen "Eichen™ und "Messen® ergebende



4.2.

4.3.

Fehler der Sollverstdarkung ist wegen der hohen Genauigkeit des Teilers Il praktisch
vernachldssigbar. Eine Speicherschaltung hdlt die Pegelanzeige wihrend der kurzen
Eichzeit auf dem letzten Resultat des vorherigen Mefzeitintervalls fest, damit die
Anzeige durch den Eichvorgang nicht gestsrt wird.

An den Eingang des Gerits wird wihrend des Eichens eine Ersatzlast geschaltet, so

daB sich der Reflexionsfaktor wahrend dieser Zeit nicht andert.

Ubersteuerungskontrolle

Nach Betitigen der Ubersteuerungskontrol ltaste wird zu Beginn des nachsten Eichtak-
tes am Eingang des Pegelmessers die Verstdrkung um ca. 1 dB erhsht. Im gleichen
Rhythmus wird die Verstdarkung im 10-kHz-Verstirker um denselben Betrag verringert,
so daBl zwar die Gesamtverstarkung gleich bleibt, Eingangsverstarker und Mischer
aber um 1 dB mehr ausgesteuert werden. Bei linear arbeitendem Gerat d@ndert sich

in der folgenden MefBzeit die Pegelanzeige nicht, bei Uberstevertem Gerat dagegen
steigt die Pegelanzeige an. Drisickt man die Taste nur kurz, so erfolgt die Kontrolle
wihrend der nichsten Mef3zeit. Bei dauernd gedriickter Taste geschieht die Kontrolle
wahrend jeder zweiten MeBzeit; eine Ubersteuerung duBert sich also als periodische

Schwankung im 2-Sekunden-Takt.

Eingangs Ausgangs~
Eingangsteil verstdrker ZF -Verstarker schaltung Anzeige
0 [ O 0 C
— /8 /a I> Uberlagerungsteil l> D -
? T . ‘[/ -1d8
l ]

Ubersteuerungskontrol ltaste

Eichtaktgeber

Bild 4-3 Ubersteverungskontrol le

Frequenzerzeugung

Die Festfrequenzen 22 MHz, 2,11 MHz und 100 kHz fur die Mischer |1 @ ;
i @ und IV @ im Uberlagerungsteil (Bild4-1) werden aus dem 1-MHz-Quarz-

oszillator @ durch Teilung und Vervielfachung abgeleitet.
Tragerfrequenzerzeugung

Die Tragerfrequenz f1 zur Steuerung des Mischers | ist im Bereich von 24 bis 42,6 MHz



abstimmbar. Dabei wird fT als Summe aus der Frequenz fR eines in quarzgerasteten
1-MHz-Schritten umschaltbaren Rastoszillators und aus der Frequenz f; eines

kontinuierlich durchstimmbaren Interpolationsoszillators @ gebildet (Bild 4-4).

|r Interpolations— —I
| mischer
I
fR=21,22, 39 MHz | *@ | fr=fR+ £ = 24 bis 42,6 MHz
| ! |
Rast- l fr-f | /\5 Tridger-
oszillator ! R | ’% oszillator
|
| ®
| = |3 bis4,1 MHz
I
| I
| i
% |
!
©) [ |
Interpolations= ;% | (P u |
oszillator 7T | f
1 ®
f=3bis4,1MHz | Phasen- :
L _ vergleicher

Bild 4-4 Tragerfrequenzerzeugung

Der Interpolationsmischer @ bildet die Differenzfrequenz fT - fR, die eine Phasen-
messerschaltung mit der Frequenz f| des Interpolationsoszillators vergleicht. Die Aus-
gangsspannung des Phasenmessers regelt die Frequenz fT des Trageroszillators so lange
nach, bis fg = fg + f| wird. Durch eine Abstimmanzeige kann die Interpolationsfre-
quenz f| bei allen 10-kHz-Vielfachen mit einem ebenfalls aus dem 1-MHz-Quarz-
oszillator abgeleiteten 10-kHz-Raster verglichen und nachgestimmt werden.

Die eingestellte Abstimmfrequenz wird an einem Sstelligen Zshiwerk digital ange-
zeigt. Die beiden ersten Ziffern sind mit der Rastoszillatorumschaltung (Frequenzbe-
reichsschalter) gekoppelt, die drei letzten Ziffern mit dem Interpolationsoszillator
(Frequenzfeineinstellung) .

Der Frequenzbereichsschalter hat drei zusdtzliche Stellungen, in denen drei auf Wunsch
eingebaute beliebig im Frequenzbereich 6 kHz bis 18,6 MHz wahibare Festfrequenzen
eingeschaltet werden. In diesen Schalterstellungen wird der Interpolationsoszillator
durch Quarzoszillatoren ersetzt. Eine weitere Schalterstellung ist fir den Betrieb des

Pegelmessers SPM-6 mit dem Festfrequenz-Zusatz FFZ-6 vorgesehen.



5. WARTUNG UND SONSTIGES



Wichtige sicherheitstechnische Hinweise

Vor Reparaturen und Wartung beachten

Dieses Gerat hat das Werk in einwandfreiem Zustand ver-
lassen. Zur Erhaltung dieses Zustandes und seines gefahriosen
Betriebes empfehlen wir, die nachfolgenden Hinweise sorgfaltig
zu beachten.

Offnen des Gerates

Beim Offnen von Abdeckungen oder Entfernen von Teilen mit
Werkzeug konnen spannungsfiihrende Teile freigelegt wer-
den. Auch kénnen AnschiuBstellen spannungsfihrend sein.
Vor dem Offnen des Gerates muf3 das Gerat von allen Span-
nungsqueilen getrennt sein.

Wenn danach eine Kalibrierung, Wartung oder Reparatur am
geoffneten Gerat unter Spannung unvermeidlich ist, so darf
das nur durch eine Fachkraft geschehen, welche die damit
verbundenen Gefahren kennt.

Kondensatoren im Gerdt kdnnen noch geladen sein, selbst
wenn das Gerat von allen Spannungsquellen getrennt wurde,
die Schaltbilder sind zu beachten.

Sicherungen

Es duirfen nur die vorgeschriebenen Sicherungen verwendet
werden.

Reparatur, Ersatz von Teilen

Reparaturen sind fachgerecht durchzufihren. Dabei ist be-
sonders darauf zu achten, daB die konstruktiven Merkmale
des Gerates nicht sicherheitsmindernd verandert werden. Ins-
besondere dirfen die Kriech- und Luftstrecken und die
Abstande durch die Isolierung nicht verkleinert werden.

Zum Ersatz nur Original-Teile verwenden. Andere Ersatzteile
sind nur zulassig, wenn dadurch die sicherheitstechnischen
Eigenschaften des Gerates nicht verschlechtert werden.

Priifungen nach Reparatur und Wartung
Prifung der Schutzleiterader des zum Gerat
gehodrigen Netzkabels.

Es wird der Widerstand der Schutzleiterader gemessen, er soll
<0,5 ) sein. Wahrend der Messung soll das Netzkabel be-
wegt werden. Widerstandsanderungen geben einen Hinweis
auf Beschadigungen.

Prifung der Isolation des Netzstromkreises.

Es werden die Isolationswiderstande bei 500 V. gemessen.
Der Netzschalter des Gerates ist hierzu in Steliung “Ein” zu
bringen.

Widerstand zwischen

NetzanschluB und Schutzleiteranschiu3: =2 MQ
NetzanschiuB3 und Gehause: =7 MQ
Schutzleiteranschluf3 und Gehause: =7 MQ
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5.2,

5.3.

WARTUNG UND SONSTIGES

Achtung: Wird bei Wartungsarbeiten das Gerdt gesffnet, so ist vorher der Netzstecker

zu ziehen.

Mechanischer Aufbau

Die Gehiduseabmessungen entsprechen der neuen DIN-Norm 41 494 sowie der ameri-
kanischen Norm ASA C 83.9. Das Gerat kann daher in 19-Zoll-Gestelle eingebaut
werden (siehe 5.6.). Deckel, Boden, Rickwand und Seitenwiinde sind aus einseitig
kunststoffbeschichtetem Aluminium-Blech hergestellt und lassen sich nach Lésen der
entsprechenden Schrauben an der Riickseite des Gerits nach hinten herausziehen.
Danach sind Schalter und Schaltungseinheiten gut zugidnglich. Um auch an Bau-
gruppen im Gerdtezentrum bequem heranzukommen, ist die mittlere obere Wanne

als Klappchassis konstruiert und nach Lésen von 2 Schrauben und der Antriebskupplung
herausklappbar. Zum Auswechseln von Bauteilen kann es erforderlich werden, dieses
Klappchassis ganz zu entfernen. Hierzu sind lediglich zwei "Subminax® Stecker und

ein mehrpoliger Amphenolstecker sowie die rechte Aufhidngung (Scharnier) zu l8sen.

Schalterpflege

Zur Vemeidung mechanischer Abnutzung an den Stufenschaltern sollte lediglich in

regelmdBligen Abstéinden die Rasterung mit Wiahlerfett nachgefettet werden.

Sicherungswechsel

Die Netzsicherung Si 2701 wird nach Aufklappen des Klappchassis zugdnglich. Siehe
nachstehendes Bild. Die Sicherung T0,8 B ist fur alle Netzspannungen gleich.

Si 2701
Spannungs-
wihler
—Si 2501
Bild 5-1
5-1
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5.5.

5-2

Die Sicherung Si 2501 im Spannungsregler ist nach Abnahme der rechten Seitenwand

zugdnglich.

Batteriewechsel

Die eingebaute Batterie ist wartungsfrei. Sie besteht aus sechs hintereinander ge-
schalteten Nickel-Cadmium-Batterieeinheiten und hat eine Ladekapazitdt von 500 mAh.
Jede Batterie besteht aus 5 Zellen, die durch einen Schrumpfschlauch zusammengehalten
werden .

Soll die Batterie ausgebaut werden, z. B. bei dauerndem Netzbetrieb, so mufl man
zuerst die rechte Seitenwand entfernen (nach Lssen von.zwei Schrauben an der Rick-
seite). Nun lassen sich die sechs Batterieeinheiten mi-t Hilfe der vorhandenen Laschen

herausziehen.

Si 2501

Universalbuchse

Der koaxiale Eingang sowie die Steuerausgdnge zum PS-6 sind mit der neuen 75-Q-
Universalbuchse von Wandel u. Goltermann ausgeristet. Diese hat den Vorteil, dal3
ein schnelles Umrusten auf eine der untengenannten Anschluflbuchsen ohne Létarbei-

ten am MeBgerdt moglich ist. In die festmontierte Universalbuchse wird mit dem




5.6.

Montageschlussel (Bestellnummer W 1) der gewinschte Buchsen-Ubergang eingeschraubt .

Es sind folgende Buchsen-Ubergiinge erhiltlich.

.

Universal- Lemo BNC 1,6/5,6 2,5/6 1,6/10 Westemn
buchse Electric
"Versocon® on 358 A
Bild 5-3
Verwendung in 19-Zoll-Gestellen

Bei der Verwendung des Gerdts als Einschub fur 19-Zoll-Gestelle mu3 durch Aus-
wechseln der Seitenteile des Gehdusezierrahmens die Frontplattenabmessung auf das

GestelleinbaumaB von 19 Zoll verbreitert werden.

Fuhrungspimpel

Schraube zur Befestigung Deckelblech Gulrahmen

der Seitenteile
Aussparung fur Verbinder,

mit Kunststoff
ausgefullt

|
x

Schraube |
‘ zur Befestigung

des Verbinders der Montagewinkel

y | )
_— _—

Bohrung zur Befestigung l

| —

Zierrahmen fur
Tischgerdteausfithrung 19" -Montagewinkel

Bild 5-4 Auswechseln der Zierrahmen fur Tischgerdte- bzw. Einschubausfihrung

5-3
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5-4

Die Seitenteile des Zierrahmens sind nach Ldsen von zwei Schrauben auswechselbar
(siehe Bild 5-4). Diese Seitenteile des "Zierrahmens fur Tischgerdteausfihrung " wer-~

den durch einen Satz 19 "-Montagewinkel, Bestellnummer BN 556/4, ersetzt.

Nach Abnehmen des Boden~ und Deckelblechs lassen sich die FuBleisten und Fihrungs-

pimpel entfernen. Seiten, Boden- und Deckelblech sind jetzt wieder anzuschrauben.

Zusammenbau mehrerer Gerdte

Die neue Gehdusekonzeption &t den einfachen Zusammenbau mehrerer Gerdte zu.
Aufeinandergestellte Gerdte werden mittels besonderer "Verbinder ", Bestellnummer
00-0400.06/5, zusammengeschraubt. -
Hierzu sind das Deckelblech des unteren und das Bodenblech des oberen Gerits sowie
die Seitenbleche von beiden zu entfernen. Die Kunststoffteilchen in den Ausspa-
rungen des Gu3rahmens werden danach herausgedriickt. Dies gilt sowohl fur die vier
Aussparungen im oberen GuSrahmen des einen als auch fur die vier Aussparungen im
unteren Rahmen des anderen Geréts. Entsprechend Bild 5-5 sind die 4 Verbinder in
die Aussparungen des unteren Gerdts einzusetzen und festzuschrauben. Nachdem die
Fihrungspimpel am Deckelblech bzw. die Fuleisten am Bodenblech abgeschraubt
sind, konnen die beiden Bleche wieder eingesetzt werden. Die Gerdte werden nun

so Ubereinandergestellt, daf3 die aus dem GuBlrachmen des unteren Gerdts ragenden

Gewindebohrung zur Befestigung
eines weiteren Gerdts

Verbinder

GuBrahmen

Bild 5-5
Einsetzen der Verbinder
fur den Zusammenbau

mehrerer Gerite // Schraube zur Befestigung
des Verbinders

Verbinderhalften in die Aussparungen des oberen Gerdts passen. Nach Festschrau-
ben des oberen Gerdts an die Verbinder kdnnen die Seitenbleche wieder montiert

werden.




3.8,

Ein- und Umbau von Festfrequenzoszillatoren (Pilote)

Im SPM-6 ist die Nachristung von Festfrequenzen vorbereitet. Da bei den Festfre-
quenzen der Rastoszillator in Betrieb bleibt und lediglich der Interpolationsoszillator
durch einen Quarzoszillator ersetzt wird, muB3 dieser entsprechend der gewinschten
Frequenz zwischen 3 und 4 MHz schwingen. Die Empfangsfrequenz ergibt sich aus

der Addition von Rast- und Festoszillatorfrequenz abziglich der 1. ZF (24 MHz).

Bu 2401 (24...43 MHz) an
der Gerdte=Rickseite zur
Kontrolle d. Tragerfreq. f1

Klappchassis

Festtrequenzoszillator

341-AC

Punkt @ 1 zum Anschluf

eines Frequenzzdhlers

Es sind zum Nach- bzw. Umrusten folgende Arbeiten durchzufihren:

1. Quarz einsetzen
2. Frequenzbereichsschalter vorbereiten

3. Oszillator abstimmen

Zu 1: Nach Abnehmen des Gerdtedeckels und Offnen des Klappchassis sind die
Festfrequenzoszillatoren @ zugdnglich. Es sind nun je nach Wunsch die
Festfrequenzoszillatoren I, 1l oder Il mit Quarzen im Frequenzbereich

zwischen 3 und 4 MHz zu besticken.

Zu 2: Der Frequenzbereichsschalter @ ist mittels Drahtbriicken so zu schalten,
daB3 der Rastoszillator zusammen mit dem Festfrequenzoszillator @

eine um 24 MHz hshere Frequenz gegenuber der Empfangsfrequenz liefert.
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Dazu sind auf der Schaltungsplatine 341-CB jeweils zwei Bricken einzu-

lsten :
Beispiel :
Gewiinschte Festfrequenz : a) Pilot 1 =1,364 MHz b) Pilot Il = 11,096 MHz
Pilotquarzfrequenz
fQ = 3 MHz + Dezimalstellen der
Pilotfrequenz in MHz = 3,364 MHz = 3,096 MHz
Rastoszillatorfrequenz
fR=fg+f; 7p-fQ =22,0 MHz =32,0 MHz
fr = Rastoszillatorfrequenz, fp = Empfangs-Pilotfrequenz, fy g = 24 MHz
fQ = Pilotquarzfrequenz
auf Platine 341-CB
Es sind folgende Bricken einzul&ten: a) v-dundu-b

b) x -pundw- |

Nachfolgende Tabelle gibt eine Ubersicht iber die Frequenzen und die dafir erfor-

derlichen Briicken:

Zu 3: Sind die Bricken nach vorstehender Tabelle eingel&tet, so missen nur noch

die Festfrequenzoszillatoren abgestimmt werden.



Tabelle 5-1
Pilotfrequenzen | Rastfrequenzen Pilot I Pilot 1l Pilot i1l
0 bis 1 MHz 21 MHz v-dundu-c x —dundw -c z-dundy -c
1 bis 2 MHz 22 MH:z v-dundu-b x —dundw ~b z-dundy-b
2 bis 3 MHz 23 MHz v-dundu-a x -dundw -a z-dundy-a
3 bis 4 MHz 24 MHz v -dundu -ab x —dundw -ab | z-dundy-ab
4 bis 5 MHz 25 MHz v-iundu-h x —iundw -h z-iundy~h
5 bis 6 MHz 26 MHz v-iundu-g x —iundw-g z-iundy-g
6 bis 7 MHz 27 MHz v-iundu-f x —iundw - f z-iundy-f
7 bis 8 MHz 28 MHz v-iundu-e x=-iundw-e z-iundy-e
8 bis 9 MHz 29 MHz v-iundu-ab x —iundw=-ab | z-iundy-ab
? bis 10 MHz 30 MHz v-pundu-n x —pundw -n z-pundy-n
10 bis 11 MHz 31 MHz v-pundu-m x - pundw-m z-pundy-m
11 bis 12 MHz 32 MHz v-pundu-~| x=-pundw - | z-pundy - |
12 bis 13 MHz 33 MHz v-pundu -k x —pundw -k z-pundy -k
13 bis 14 MHz 34 MHz v-pundu-ab x-pundw-ab | z-pundy ~ab
14 bis 15 MHz 35 MHz v-tundu-s x = tundw -5 z-tundy -5
15 bis 16 MHz 36 MHz v-tundu-gq x =-tundw-gqg z-tundy -gq
16 bis 17 MHz 37 MHz v-tundu-r x —tundw ~-r z-tundy~-r
17 bis 18 MHz 38 MHz v-tundu-o x - tundw -0 z~-tundy-o
18 bis 18, 6MHz 39 MHz v -tundu -ab x=-tundw-ab | z-tundy-ab
i c-=p-
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5.9.

5-8

Abgleich auf Sollfrequenz

Unter Beobachtung der Anzeige eines Frequenzzihlers am Punkt @ 1 (s. Bild 5-6)
stimmt man den Oszillator | mit den Trimmern C 1303 und C 1305 so ab, bis die Fre-
quenzanzeige mit der gewiUnschten Frequenz fQ Ubereinstimmt. Die Abstimmung ist so

genau wie die MeBgenauigkeit des verwendeten Zshlers. Diese soll besser als 5 - 10-©
sein.

Fir Oszillator [ stehen die Trimmer C 1309 und C 1311 und dementsprechend fur
Oszillator 11l die Trimmer C 1315 und C 1317 als Abstimmelemente zur Verfiigung.
Reicht der Variationsbereich der Trimmer nicht aus, so kann bei Bedarf an den Klem-
men a - b, ¢ - d oder e - f zu den Trimmern ein Kondensator parallel geschaltet

werden.

Achtung:  Auf Frequenzverwerfung durch Tastkopf achten!
In Verbindung mit einem Pegelsender PS-6 (BN 340) laBt sich die Frequenz direkt am
Ausgang dieses Senders messen. Dazu ist es notwendig, den Pegelsender vom Emp-

fanger aus fremdzusteuern. Siehe dazu Abschnitt 2.3.2.3.

Hinweise fir den mobilen Einsatz

Das Anzeigeinstrument besitzt eine prizise Zeigerlagerung. Um diese zu erhalten,
muf3 sie beim Transport des Gerdts geschitzt werden. Der Betriebsartenschalter ist

dazu in Stellung "Aus " zu bringen. Das Instrument wird nun beddmpft und so gegen

Stofe geschitzt.

Lagerung

Wird der Pegelmesser ldngere Zeit nicht benutzt, so ist es zweckmaBlig, vor der Ein-
lagerung die Batterien zu entfernen (siehe hierzu 5.4.) und diese in gewissen Zeit-

abstanden nachzuladen. Ladestrom 50 mA, Ladezeit max. 14 Stunden.



L.

Hinweise fir den Versand

Ein bruchsicherer Versand dieses Mef3gerdts ist nur durch eine konstruktionsgerechte

Verpackung gewihrleistet.

Bei Verlust der Original-Verpackung empfehlen wir, das Gerdt so zu verpacken, wie

es das folgende Bild zeig"r:

Holzbrett 16mm

festigt

560mm

[— Faltschachtel

Hartes Polister mit Kle-
bestreifen am Gerat be-

- 220 mm»‘

r—— 30 mm ]

50mm

5-9



Selektiver Pegelmesser SPM-6

Bedienungshinweise

z
|

zeigeinstrument .
are Skalenteilung von -2, 2 bis + 0,3 dB und - 22 ~.
+3 dB. Batteriekontrollbereich *blau™.

ELANZEIGE UND -ABLESUNG

Gemessener Pegel

.
ngestellter Mef3bereich + Instrumentenanzeige ™.
w. 20 je nach Anzeigebereichseinstellung). N

eigebereichsumschalter
len Stellungen gilt der zugeordnete Skalenwert. In
Stellung "trége® ist dos Anzeigeinstrument beddmpft. N

UBERSTEUERUNGSKONTROLLE

Durch Betatigen der Taste wird der Pe-
gelmesser auf Ubersteuerung durch das
MeBsignal gepruft. Bei Ubersteverung
dndertsich die Pegelonzeige rhythmisch.
Der Meflbereich ist zu dndern.

EICHTAKTAUSSCHALTER

Durch Betitigen der Taste wird der Eich-
takt ausgeschaltet.

BANDBREITENUMSCHALTER

Umschaltung der eff. Rauschbandbreite
zwischen 0,4 kHz und 1, 74 kHz.

Bei fehlendem Eingangssignal ist der Eich- Beim Pilotpegelmesser zusstzlich 24 Hz.

takt abgeschaltet und das Geriit befindet .
sich in Stellung "Messen™.

.

~

MECHANISCHER NULLPUNKT

hung des Anzeigeinstruments bei aus—
chaltetem Gerdt. Zeiger und Marke
" zur Deckung bringen.

[RIRY TRSTR g T v
o Py it

Hr #Hz

L

Anzeige der eingestellten Frequenz. Let

FREQUENZEINSTELLUNG UND -ANZEIGE

Frequenzgrobeinstellung mit dem Frequenzbe-~
¥ reichsschalter in quarzgerasteten 1-MHz - Schritten.
3 weitere Schalterstellungen fur evtl. eingebaute Fest

frequenzen; besondere Stellung fur FFZ-6.

Frequenzfeineinstellung  zwischen den
1-MHz-Schritten durch kontinuierlichen Antrieb.
Bei gezogenem Knopf sehr genave Einstellung
durch Untersetzung des Antriebs.

zr;/ ahlenrolle hat 200-Hz-Strichteilung.

dB/dBm
~

v

fur symmetrische Messungen im Fre-
nzbereich 6 bis 620 kHz;

NGANGE

kooxiole Messungen im Frequenz-
eich 6 kHz bis 18,6 MHz .

Fingang e - LN s
I,e b ”\i\\ r;z:\\ -
o ) R
s

GANGSWIDERSTAND ,/

.l\:ung Re = 10 kQ

Hung Re = Z

. s
Eingang hochohmig. Uberlagerte Gleichspannung bis 250 V
zuldssig. Bei Spannungen Uber 42 V muB3 das Gerdt geerdet
werden.

Eingang ist mit eingestelltem Widerstand abgeschlossen.

gangswiderstand des Pegelmessers [dBt sich auf gebrduchlichste Werte abschlieien.

e SYML e

6 620 kHy —ypg ey 2/R
o
e 17"\ N 4

i
4 6 kHz...16.6 MHy —
Seleitiver Pegeimesser 8 kHz... 18,8 MHz
e MeTeR

— koa,

Wandel u.(aoltermann . Reutiingen-German

MESSBEREICH

Einslellung in
Stufen bis -110 dB
bzw. -100 dBm

Anzeige: Sponnungswerte
gelten fir 0-dB-Ausschlag
am Anzeigeinstrument.

Klirrarme Bereiche sind durch weifles Feld gekennzeichnet.

ANSCHLUSSE UND SCHALTER AUF DER GERATERUCKSEITE

Netzstecker, Steverausginge zum PS5~6
Gleichspannungsausgang: Die Spannung ist dem Zeigerausschlag proportional
Demodulationsarten-Schalter: 1. Demodulator aus
2. Unteres Seitenband [t
3. Oberes Seitenband =
NA

4. Zweiseitenband
Das demodulierte Empfangssignal steht hier zur Verfugung.
Ist der Ausgang belegt, arbeitet die Eichautomatik nicht.

Hérerausgang :

Adapterausgang: fur Demodulator-Fembedienung.

Anschlu8 FFZ-6: fur weitere Festfrequenzen.

S

FREQUENZEICHUNG

-

Eichung der Frequenzanzeige mit quarzgenauem 10-kHz-
Raster.

Nach genaver Frequenzeinstellung auf ein 10-kHz-Viel-
I faches mit Frequenz-Eichung die Abstimmanzeige auf Mi-
nimum (Linksanschlog) bringen.

| BETRYEBSARTENSCHALTER

Aus: Netz und Batterie abgeschaltet.

Kontrolle: Batteriespannungsprifung unter Last. Batterie
geladen, wenn Zeigerausschlog im blaven Be-
reich.

Laden: Batterieladung bei angeschaltetem Netz; La-

dezeit ca. 14 Std.

Messen*l—: Batteriebetrieb; Betriebszeit ca. 6 Std. Bei
NetzanschluB auch Pufferung . Autom . Gerate-
abschaltung bei zu niedriger Batteriespannung .

Messen ~ : Netzbetrieb

NERDBUCHSE

Achtung: Gerat bei Messungen mit Uberlagerter Gleich-
spannung von Uber 42 V erden,

SPANNUNGS-/LEISTUNGSPEGEL EICHUNG

b, Umschalter fur Spannungs- bzw . Leistungspegelmessungen.
Pegelart-Anzeige im Mefbereichsfenster.
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